FilterMaster DPF

Reinigung von Dieselpartikelfiltern
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%> DPF-Reinigung FilterMaster for cars
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Die Laufzeit eines Dieselpartikelfilters (DPF) Eine Reinigung wird dann erforderlich, wenn
hangt maBgeblich davon ab, ob das Fahrzeug der Gegendruck im Filter steigt. Das wird durch
auf Kurz- oder Langstrecken eingesetzt wird. das System angezeigt. Der Motor kann dann
Auf Kurzstrecken kommt das System auf Dauer  an Leistung verlieren und in die Notlauffunk-
nicht auf die Temperaturen, die zu einer opti-  tion libergehen.

malen Verbrennung der Riickstande fiihren.

Trennungsfrel reinigen ...

Transporter

Der Vorteil des Reinigungssystems FilterMaster for cars liegt neben
dem perfekten Reinigungseffekt darin, dass das ausgebaute Abgas-
system nicht fiir die Reinigung getrennt werden muss. Die Filter-
flachen miissen fiir die Reinigung mit den althergebrachten Systemen
freigelegt werden. Dabei wird das Gehduse — zumeist an beiden
Seiten — getrennt. Die Trennung des Gehduses wird zumeist ganz
simpel per Trennschleifer ausgefiihrt. Die Teile miissen nach der
Filterreinigung wieder verschweiBt werden. Der Kunde hat {ber die
Qualitat der VerschweiBung keine Kontrolle. Da die Schweiflnahte
an den hitzehedingt entstandenen Verfarbungen rosten wiirden,
muss das Gehduse nach der Verschweiung mit aggressivem Strahl-
mittel zur Beseitigung dieser Verfarbungen bearbeitet werden.

Ohne Auftrennen.
Ohne Schweil3en.
Die Nachteile
konventioneller

Reinigungsverfahren

entfallen!

Mit dem Verfahren FilterMaster for cars wird die Qualitdt des

. Eine Reini it einem Dampfstrahler ist hier in keiner Wei
e — Ine Reinigung mit einem Dampftstrahler ist hier in keiner Welse

empfehlenswert. Die Reinigung ist unvollstandig, zudem besteht
die Gefahr einer Beschadigung des Filters. Zudem darf das Ab-
wasser/die Werkstattchemie in keinem Fall in den Kanal gelangen
sondern muss einer speziellen Entsorgung zugefiihrt werden. Die
Reinigung per Dampfstrahler oder Werkstattchemie ist deshalb nicht
nur aus Arbeitsschutzgesichtspunkten nicht empfehlenswert. Im
Hinblick auf die Entsorgungskosten und mégliche Beschadigungen
des Filters ist diese Reinigung nicht wirtschaftlich.

Zerstorter eingebauter
Filter nach Einsatz von
Werkstattchemie




@ fiir alle Fahrzeuge und Maschinen.
alle Typen und GroRen

@ Reinigung innerhalb von 24 Stunden

@ wissenschaftlich gepriifter
Reinigungsprozess

@® Reinigungsnachweis iiber das
Durchstromungsverhalten
und die entnommene Menge
an Ruf und Asche

Das Reinigungsverfahren

Die Reinigung arbeitet mit Druckluft, der im Prozess kurzzeitig ein
Aerosol zugefiihrt wird. Dieses ist ungiftig und sogar geniefbar,
wenn man den schlechten Geschmack in Kauf nimmt. Durch die
katalytische Oberflache des Filters kommt es zu einer chemischen
Reaktion, die unter anderem durch Gasentwicklung die verbleiben-
den Schmutzreste aus dem Filter verdrangt. AnschlieRend wird der
Filter bei niedriger Temperatur nachgetrocknet. Der gesamte

Reinigungsprozess findet voll automatisiert ohne menschlichen Partikelfilter Mazda 6 Partikelfilter VW Crafter
Eingriff statt.

Partikelfilter BMW E60; 5er-Reihe
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o . DPF-Reinigung FilterMaster for trucks and more

Mit FilterMaster for trucks and more wurde Auch fiir auf Lebensdauer ausgelegte Kataly-
bereits eine fiinfstellige Zahl von Filtern zur satoren, die durch Verolungen oder Verstop-
vollen Kundenzufriedenheit gereinigt. Das fungen beeintrachtigt werden, bietet Filter-
betrifft die Reinigung von OE-verbauten Master DPF effiziente Reinigungsldsungen.

Systemen und nachgeriisteten Rulfiltern.

sauber, ressourcenschon

Transporter W Busse Agrarfahrzeuge

FilterMaster DPF reinigt nachgeriistete RuRpartikelilter, Katalysato-
ren oder bereits vom Hersteller verbaute Partikelfilter von LKW. Das
betrifft nachgeriistete Fahrzeugtypen der Klasse EURO 2+3, EURO 4

(SCR-Technalogie) sowie bereits vom Hersteller verbauten Rulfilter

gemal Norm EUR 5+6.

Neue Agrarfahrzeuge werden zumeist ab Werk mit einem Diesel-
partikelfilter, iberwiegend aus Keramik, ausger(istet. Seit 2013 gilt
nach der Europdischen Abgasnorm I1I B die Stufe 4.

Keramikfilter Partikelfilter aus Edelstahlsintermetall Eingebauter Filter eines Agrarfahrzeuges

vorher




Reinigungsverfahren — CO,-Trockenschnee

Der Filter wird mittels Druckluft, CO2-Trockenschnee und gegebe-
nenfalls mit zusdtzlichem Additiv (ungiftig) bearbeitet. Dabei wer-
den Asche- und Ruftreste versprodet und mechanisch von den
Oberfldchen getrennt, zerkleinert und aus dem Filter entfernt.

Fiir den Bereich LKW-Abgas-
partikelfilter und dhnliche Filter
jeder Bauart und GroRe ist die
von mycon entwickelte CO2-
Technologie ,FilterMaster for
trucks and more" die Grund-
lage. Diese Technologie zur
Dieselpartikelfilter-Reinigung
wird standig weiterentwickelt.
Fiir Standardfilter in diesem
Bereich ist ein weiterer Schritt
zur Senkung van Reinigungszeit
und Reinigungskosten bei
hdchster Reinigungsqualitat

in der Entwicklung. Auch hier

enda ...

Oo™0
Gabelstapler

fiihrt der Weg zu einer voll auto-
matisierten Reinigungsanlage.

Partikelfilter eines Gabelstaplers Reinigung eines LKW-Filters




Katalysators eines Blockheizkraftwerks

Blockheizkraftwerke

Abgaspartikelfilter fir Blockheizkraftwerke reduzieren massiv die
Emissionen von Asche, Ruf und Olkohle. Nach jeweils circa 1500
bis 3000 Betriebsstunden sollte eine Wartung durchgefihrt werden.

FilterMaster DPF bietet Reinigungslosungen fiir Filter aus Keramik
oder Edelstahlsintermetall an, die annahernd den Neuwert des
Filters wiederherstellen,

Partikelfilter eines Schiffes

Schiffe

In der EU gibt es bereits seit 2006 Grenzwerte fiir Emissionen von
Schiffen. Teilweise sind in diesen Bereichen bereits Ruffilter ver-
baut. Weitere Verscharfungen der Grenzwerte stehen bevor.

FilterMaster DPF hietet fiir die Reinigung dieser Filter kostengtin-
stige Moglichkeiten an. Teilweise kdnnen die Filter bereits im einge-
bauten Zustand gereinigt werden. Die dadurch gewonnene
Zeitersparnis kann erhebliche Kostenvorteile bringen.

e
Lokomotiven

Viele Lokomotiven — in erster Linie im Nahverkehrshereich — werden
von Dieselmotoren angetrieben. Lokomotiven sind schon aufgrund
des hohen Anschaffungspreises langlebige Wirtschaftsgiiter. Viele
Lokomotiven sind deshalb mit Nachriistruffiltern ausgestattet.

FilterMaster DPF hietet filr diese Filter umfangreiche Reinigungs-
lsungen an. Die GroRe des Filters ist dabei zweitrangig. Auch sehr
grof3e Filter passen problemlos in den Reinigungsprozess.




Priifung des Reinigungsergebnisses

nachweislich effizient ...

mycon Filter-Priifanlage

Die Filter-Priifanlage des Herstellers mycon dient der Messung des
Durchstromungsverhaltens von Abgaspartikelfiltern. Die Messung
wird einmal vor und dann nach der Reinigung vorgenommen. Nach
der Reinigung muss das Durchstrémungsverhalten anndhernd dem
von Neufiltern entsprechen.

Die Priifanlage ist geeignet zur Aufnahme von Abgaspartikelfiltern bis
zu einem Gewicht von ca. 500kg, einer Baulange von 200-700 mm
und einem Durchmesser von 200-700 mm.

DPF-Reinigung mit Reinigungsnachweis




In einer Testreihe sollte der Einfluss der Behandlung eines Partikel-
filters (DPF) mit einer chemischen Wirkkomponente (CW) auf des-
sen Fahigkeit zur Umsetzung von Propylen (2000 ppm in synth.
Luft) untersucht werden. Dazu wurden die im Folgenden beschrie-
benen Experimente mit einem vom Auftraggeher bereitgestellten
Teil eines als neuwertig beschriebenen DPF (im Folgenden als
Probe bezeichnet) und einer ebenfalls zur Verflgung gestellten
Menge der CW durchgefiihrt. Die Ergebnisse legen nahe, dass eine
Behandlung der Probe mit der CW im Rahmen der Messgenauigkeit
der verwendeten Analysegerate keinen Einfluss auf dessen Fahig-
keit zur Umsetzung auf 2000 ppm Propylen in synthetischer Luft
bei 420 °C Betriebstemperatur mit geringer relativer Feuchte (8 %
rel. Feuchte bei Raumtemperatur) besitzt.
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Wissenschaftliche Begleitung
durch die Universitat Paderborn

Die Ergebnisse der zuvor beschriebenen Messungen sind in den
folgenden Grafiken zusammengefasst: Abbildung 1 zeigt die Ergeb-
nisse der verschiedenen Umsetzungstests von Propylen vor und
nach der Behandlung der Probe mit der CW. Es ist zu erkennen,
dass das Signal fiir die charakteristische Masse des Propylen (41)
bei Betriebstemperatur sowohl im neuen (orange) als auch im be-
handelten Zustand (dunkelblau, braun) der Probe im Bereich der
Messgenauigkeit des Massenspektrometers vergleichbar ist. Es ist
dabei jeweils zu beachten, dass die Probe nicht formschliissigim
Ofenrohr liegt und somit ein Schlupf zu erwarten ist.

m Probe neu, RT
m Probe neu, 420°C
m Probe neu, 50°C
Probe + CW, RT
m behandelte Probe, RT (1)
m behandelte Probe, RT (2)
m behandelte Probe, 420 (1
m behandelte Probe, 420
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Zusammenfassung der Propylen-Umsetzung der Probe im Neuzustand und nach der

Behandlung mit der CW bei Raumtemperatur (RT) sowie bei 420 °C Betriebstemperatur.
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Abb.2 Kalibrierkurve zu den verschiedenen Gasangeboten; Angeboten wurden 200, 400, 800, 1600, 2000 und
4000 ppm Propylen; unterhalb 800 ppm konnte jedoch kein Propylen nachgewiesen werden..

Als zusétzlicher Indikator fiir die Umsetzung des Propylen wurde
die charakteristische Masse fiir CO2 (44) als ein Produkt der Umset-
zung des Propylen dargestellt. Entsprechend zur Verringerung des
Propen-Signals steigt die Menge an CO2 bei Betriehstemperatur der
Probe deutlich und in beiden Fllen auf vergleichbares Niveau. Ahn-
liches ist im Kohlenstoffsignal (12) zu beobachten. Der Gegentest,
d.h. die Fahigkeit der Propylenumsetzung der kalten Probe, zeigt,
dass die die Betriehstemperatur fiir eine ausreichende katalytische
Aktivitat der Probe notwendig ist.

Weitere Infos zur wissenschaftlichen Begleitung unseres
Reinigungsverfahrens finden Sie als Video oder PDF auf
www.filtermaster-dpf.com.

Funktionsweise des Dieselpartikelfilters
Verschlussstopfen vorn
Abgas vom Motor

Partikel-und Ascheriickhaltung
Filterwdnde

Verschlussstopfen hinten
Gereinigte Abgase




DieselruBpartikelfilter
Typen

Wandstromfilter Nebenstromfilter

Additivunterstiitzte Katalytische Katalytische
Regeneration Regeneration Regeneration

Continious Regenerating Continious Regenerating
Trap CRT Trap CRT

Blick durch das Raster-

- L3
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Verschmutzter Filter

Reinigung mit
FilterMaster for cars

Reinigung mit
thermischen Verfahren




Da die Temperaturen zur Regeneration des Filters im realen Fahrbetrieb selten erreicht
werden, ist es notwendig, die Ziindtemperatur zu senken. Folgende Verfahren kommen

zum Einsatz:

Unbeschichteter Filter mit katalytischem
Kraftstoff-Additiv

Durch eine Zugabe von Cerium, Eisen- und
Kupferverbindungen zum Treibstoff kann
eine Senkung der Zundtemperatur auf ca.
450°C erreicht werden. Die Verbrennung
der Zusatze bildet allerdings Aschen, wie
z.B. mikrofeine Eisenoxide, die im Filter
verbleiben. Dadurch mussen Filter ca. alle
120.000 km gewechselt werden.

Verschmutzter Filter

Reinigung mit
FilterMaster
for trucks and more

)

200 nm

Katalytisch beschichteter Filter

In einem vorgeschalteten Oxidations-Kata-
lysator oder dem beschichteten Filter
selbst wird aus Stickoxiden NO2 gebildet.
Im nachgeschalteten Rufifilter bei Tempe-
raturen ab ca. 350°C reagiert dieses NO2
mit dem Ruf und bildet Kohlendioxid und
Stickoxide. Bei Betrieb mit geringer Last
und dem daraus resultierenden hdherem
Beladungsgrad wird zyklisch eine aktive
Regeneration durch Erhhung der Abgas-
temperatur per Motorsteuerung auf 550°C

initiiert.
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